Movable microwave emitter assembly for destroying biological agents 
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Abstract 


Assembly has a unit (2) to control and regulate the delivery of electrica energy to a '"^gneton .narporated '^an 
emitter head (4 13) The magneton converts the electrical energy to microwave energy which « directed as i^u red at 
SloSaqents on and in tt^ usually organic building stmcture. The assembly pref. includes: (1) an e^ecfr^cal supply 
SSerlKdSSi control and regulator: (3) electrical power cables; (4) a microwave emitt^ head; (5) afield 
SSK and a KSgen (6) remote control : (7) target material fortreatment; (8) lower ^«fle^°^: <l"PPf[;^«f 
00) sShgean (11) el^de; (12) electrode: (13) high frequency emitter, and (14) microwave radiatton detector. 
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@ Mikrowellen-Trocknungs- und Schwammbekampfungsanlage 

(§7) Afiwendungsbereich: Die Anlage dient zur BekSmpfung 
und Trocknung von Oecken und Mauerteilen, sowi© zur 
Bekampfung von Schwammbefall an Geb8udetei!en und 
Inneneinrichtungen. ^ 
Problem: Herkommliche Verfahren arbalten mit zum Teil 
erhebllchan Nebanwirkungen und rind entwader mit orheblt- 
chen RQstzaHan verbunden odar gaShrden Manschan und 

Uinwaft. . 
Losung: Die War neu vorgestellte Anlage art>eltet nach 
nauan WIrkungsprlnzlpien, ist umweltfreundlich und reali- 
siert erstmais einen erheblichen Sicherheitsstandard. Die 
Anwendung der MikrowaUa wird mittels nauer Ubema- 
gungswege sicher angewendet, die Behandlung von tlefsit- 
zendem Schwamm wIrd erstmaJs ubarhaupt mit Mikrowelle 

Anlage? wicha nach folgendan unterschledlldian Prinzlpien 
- arbeitet: 

< Punktstrahlungsprinzip* 
DurchfluSprinzIp, 

Sondanprinzip. * -u ^ i 

S Bektrischer Strom wird von einem Generator, uber Leitun- 
S gen Magnatronen, welche in eInem Bestrahlungskopf sitzen, 
zugeleitet Doit wird die Mikrow/elle direkt am Einsatzort 
erzeugt und erreicht dadurch eine unerrelchte Wirkung. Die 
Anlage wird je nach Badarf flexibeJ aufgebaut und erreicht 
dadurch etna hohe Wirfcsamkelt 
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Beschreibung tiv hohe Aufwand und die Z.T. unkalkulierbaren Ge- 

fihrdungen und Nebenwirkungen. In jOngster Zeit ist 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung gemaB dem die Bekampfung v n Schadinsekten mhtels MikroweUe 

Oberbegriff des Ansprudies 4. realisiert worden. (DE 39 15 750 C2). Das Anwendungs- 

Die Anordnung nach Zeichnung 94060801 bis 94060804 5 prinzip der Mikrowelle zur Erhitzung v n wasseitalti- 

bestehtausfolgendenBautellen: gen Materialien ist seit langem bekannt Di Anwen- 

dung im Bereich der Bautensanierung sp ziell zur 

l.l Aufbau:Benennungdereinzelnen Schwammbekampfung und Trockenlegung ist jedoch 

Bauteile/Elemente neu. Die hier vorgestellte Anlage stellt eine Neuent- 

10 wicklungdar.bezflglichihrer Anwendung und des tech- 

Pos.: 1 Stromversorgungsanlage/Generator nischen Aufbaues. Audi ist der Sicherheitsaspekt hier 

Pos.: 2 Steuer- und Regelgerat erstmals entscheidend verwirklicht worden. Die Anlage 

Pos.: 3 elektrische Versorgungsleitungcn arbeitet vdllig mobil und ist mit variablen Reflektoren 

Pos.:4Bcstrahlungskopf ausgerOstet welche den Erfordemissen angepaBt wer- 

Pos.:5 Feldpriifkopf/Alanngeber 15 den kdnnen und bildet somit keinen geschlossenen Be- 

Pos.: 6 Fembedienung handlungsraum (DE 37 19 994 Al). Die Anwendung von 

Pos.: 7 zu behandelndes Gut (z. B.: Balken) variablen Reflektoren und der Einsatz von Sonden mit 

Pos.: 8 unterer Reflektor entspredienden Bestrahlungskdpf en ist neu. 
Pos.: 9 oberer Reflektor 

Pos.:10Weiche 20 1-4 

Pos.: 11 Elektrode ANLAGENAUFBAU/FUNKTIONSBESCHREI- 

Pos.:12EIektrode BUNG 

Pos.:13Hochfrequenzsender 

Pos.: 14 Bestrahlungssonde 1-4.1 Aufl>au wie unter 1.2.1 Punktstrahlungsanwendung 


1.2 Aufbau: Varianten der einzelnen Anwendungsarten 


siebe hierzu Fig. 1 Zeichnung 94060801 
1.4.1.1 FUNKTIONSPRINZIP 


1.2.1 Verwendung als Bek^mpfungsankige gegen 

Schwamm- und Schadlingsbefall in der Hauptsacfae an Im Prin^p wird die Wirksamkeit hochfrequenter 
organischen Materialien, punktueli mit sehr hoher Lei- 30 WechselfeMer zum Betrieb ausgenutzt Im Bestrah- 
stung (Punktstrahlungsprinzip). Siehe Fig. 1 (Zeidmung iungskopf (4) werden durdi Hochfrequenz-Magnctrone 
94060801). hochfrequente Wechselfelder mit hoher Ldstung er- 

1.2.2 Verwendung als Heizgerat zur groBflachigen zeugt, welche durch die geschlossene Form des Bestrah- 
Trocknung von Decken- oder Mauerteilen unter Einbe- lungskastens direkt in das zu behandctode Gut eingelei- 
ziehung groBflachiger Reflektoren (Gegenstrahlungs- 35 tet werden. Durdi die besondere Konstruktion des Be- 
prinzipX Siehe Fig. 2 (Zeichnung 94060802). strahlungskastens (4) entstehen kerne Nebenkeulen. 

1.23 Anwendung als Bekampfungsanlage gegen Durch die Feldpruflcdpf e (5) bzw. Aianngeber wird eine 
Schwamm- und Schadlmgsbefall wie unter 1.2.1 mit der unzuiassige Strahlenbelastung der Umwelt sicher ver- 
Anwendung von Elektr<xien (DurcfafluBprinadpX Siehe hindert Beun Auftreffen der Strahlung auf die zu be- 
Flg. 3 (2^ichnung 94060803). 40 handehiden Stellen werden die biologischen Schadlinge 

\2A Einsatz als Sdxwammbekampfungs- und Trock- aufgrund ihres Wassergehaltes und/oder die Erwar- 
nungsgerat mit Tiefenwirkung unter Einsatz einer Son- mung des zu behandehiden Gutes, Qber ihre kritische 
de. (Sonden Prinzip). Siehe Fig. 4 (Zeichnung 94060804). biophysiologische Grenztemperatur erhitzt imd abgetC- 

tet Hierzu hat der Erfinder umfangreiche Versuche bei 
13ANWENDUNGSBEREICH/STANDDER 45 einer Materialprufanstalt durchfOhren lassen, welche 
TECHNIK die Zuveriassigkeit dieser Methode nachweisen. Die Er- 

warmung des zu behandelnden Gutes wird durch eine 
13.1 AUgememes Zeitkonstante, welche am Regelgerat eingestellt wird, 

unter seinem kritischen Flanunpunkt gehalten. Die Zu- 
Die Erfindung kann im Baugewerbe zur Trocknung 50 fOhrung elektrischer Energie zu den Magnetronen im 
und Sanierung von Mauer- und Holzteilen, vomehmlich Bestrahlungskasten (4) erfolgt mittels spezielier elektri- 
zur Bekampfung von Schwanmibefall an tragenden und scher Leitungen (3) vom Steuergerat (2) aus. Im Steuer- 
nichtragenden Bauelemente eines Bauwerkes verwen- gerat (2) erfolgt eine zeitlich begrenzte Zufuhr elektri- 
det werden. Die Anlage kann auch zur Schadlingsbe- scher Energie. Die Versorgung des Steuergerates (2) 
kampfungvonGebaudeteilenverwendet werden. Auch 55 erfolgt durch einen motorbetriebenen Generator (1^ 
rur Behandlung von Mdbelstficken und sonsdgen In- welcher drtlich entfemt untergebracht sein kann. Die 
nenraumausstattungen (Bilderrahmen, Verblendungen, Ein- und Ausschaltung der Anlage erfolgt Uber eine Ka- 
Einbauten) ist die Anlage geeignet Die Anlage wird in belfembedienung (6X die st6rungs«cher bcim Einsatz 
der Hauptsadie gegen Sdiwammbef all organischer Ma- hochfrequenter Wellen ist 
terialien verwendet Ein Einsatz gegen <Ue ablidien or- eo . „ . « . u 

ganischen Materialien befallenden Insekten ist ebenso 1.4.2 Anwendung wie unter 1.2.2 als Heizgerat siehe 
magHch. Die Anlage wird mobil betrieben. hierzu Fig. 2 Zeichnung 94060802 

13:JStandderTcchnik/GeprQfteDnickschriften 1.42,1 FUNKTIONSBESCHREIBUNG 

65 

Seit mehreren Jahrcn werden thermische und toxi- Alle Funktionen wie unter 2.2.1 sind bei dieser An- 
sche Verfabrcn zur Bekampfung von Schadinsekten im wendungsart gleich. Zur Verteilung und gleiclunaBige- 
Baugewerbeverwendet. Allen gemefaisam sind der rela- ren Erwarmung kommen jedoch Alumuuumfolien (8 
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und 9) zum Einsatz, welche ober- und unterhalb des zu 
behandelnden Gutes (im Beispiel eine H Izdecke) bef e- 
stigt werdea Die StraWung wird durdi die Reflekt ren 
mehrmals hin- und hergeleitet und nahezu restlos zur 
ErwSrmung eingesetzt * 

1 43 Anwendung im Durchflutungsprinzip wic unter 
1J23 siehc hierzu Fig. 3 Zeichnung 94060803 

1.43.1 iOJNKTIONSBESCHREIBUNG to 

Die Funkuon erfolgt wie in 1:2.1 beschrieben. Um 
kleinflfichige StcUen in sehr kurzer Zeit bearbeiten zu 
kOnnen (z. B. um Schaden an unmittelbar benachbarten 
TeilenauszuschlieBenX wird die Anlage nut Feldelektro- is 
den betrieben, welche sKhersteflcn, daB die unvenneid- 
barcn Nebenstrahlungen auf ein NilindestmaB reduziert 
werdea Mit dner Hodifrequenzwefciie (10) wird die 
Strahlung richtungsmaflig aufeeteilt und fast ausschlieB- 
Uch zwischen den beiden Elektroden gebtodelt Die 20 
seitliche Erwarmung wird daher auf ein Minimum redu- 
ziert 

1 4 4 Anwendung als Sondengerat wie unter 1^4 siehe 

hierzu Rg. 4 Zeidmung 94060804 25 

1.4.4.1 FUNKTIONSBESCHREIBUNG 

Die elektrische Energie wird vom SteuergerSt (2) zu 
einem SpezialstraWungskopf (13) geleitet Im Sttah- 30 
lungskopf entstehen Mikrowellen. Am Strahlungskopf 
(13) ist eine Sonde (14) angebracht. welche m das zu 
behandehide Gut eingebracht wird z. R Mauerwerk 
(vorherige Bohnmg)t Durch diese Bauweise werden Mi- 
krowellen direkt im Inneren des zu behandehiden Gutes 35 
freigesetzt und erwarmen hierdurdi den Kern beson- 
ders intensiv. Dadurch ist ^ B. die Bekampfimg von tief- 
sitzendem Schwamm mdglich. 


ZSICHERHEIT 
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Durch die geschlossene Form des Bestrahlungskopfes 
(4) (seitliche SchlieBbleche und die Erzeugung der hoch- 
frequenten Wechselfelder direkt am Verwendungsort) 
ist eine Gefahrdung der Bedienungsmannschaft sowie 45 
Unbeteiligter nahezu ausgeschlossen. Um bei nicht ord- 
nungsgemaBem Einsatz des Bestrahlungskopfes (4, 11, 
12, 13 14) jedoch Gefahren auszuschlieBen, ist die Anla- 
ge mit FeldprOfkCpfen/Alarmgebem (5) versehen, wel- 
che unzulfissige Strahlenkonzentrationen melden und 50 
bei Oberschreitung der MaK die Anlage selbsttatig ab- 
schalten. Die elektrische Ausrfistung ist voUisoHert und 
verpolungssicher ausgefOhrt Hierdurch erreicht sie em 
HdchstmaB an elektrischer Sicherheit Die Em- und 
Ausschaltung erfolgt durch eine Kabelfembedienung. 55 
Dadurch wird die Bedienungsmannschaft ziisatzlich ge- 
sdiOtzt auflcrdem ist hierdurch ein Not-Aus der Anlage 
auch aus gr6Bercr Entf emung m6glich. 


PatentansprOchc 

1. Anlage nach U ff der Beschreibung fOr die Be- 
kflmpfung und zuveriassige Abt6tung von 
Schwamm und biologischen Schadlingen an orgam- 
schen Materialien. durch den Einsatz hochfrequen- 
ter Wechselfekier. die mittel- oder unmittelbar die 
SchSdlinge durch die hierbei entstchende Erhit- 
zung abtOten, sowie als Trocknungsgcrat wie unter 
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Ifierdmch gekennzeichnet daB: elektrisdie 
Energie im Steuergcrat (2) gesteuert und geregelt 
wiixl und ^ann den Magnetronen, welche m cmem 
Bcstrahiungskopf (4,13) cingebaut sind zugefQhrt 
wird. In diesen Magnetronen erfolgt die Umfor- 
mung der elektrisdien Encri^e m Mikr wellen. Die 
Bestrahlung erfolgt durch den aufgcsetzten Bc- 
strahiungskopf (4, 13). Durdi cUe biologischc Wurk- 
samkeit der Mikrowellcn werden Sdiwamm und 
Schadlinge zuveriassig abgetStet 
3. Wie unter 12.1: Verwendung als Bekampfungs- 
anlage gegen Sdiwanmi- und Schadlmgsbefall in 
der Hauptsache an organischen Materialien» 
punktuell mit sehr hoher Leistung (Punktstrah- 
lungsprinzip). Gekennzeichnet durch den Aufbau 
mittels Generator (1), Steuer- und Regelgerat (2). 
clektrischen Verbindungsleitungen (3X Bcstrah- 
iungskopf (4) und den Alarmgebem (5) und der 
Fembedienung(6). 

3. Wie unter \22'. Verwendung als Heizgerat zur 
groBfiachigen Trocknung von Decken- oder Mau- 
ertdlen unter Einbeziehung groBfiachiger Reflek- 
toren (Gegenstrahiungsprinzip). Gekennzeichnet 
durch den Aufbau wie oben beschrieben jedoch 
zusitzlichmitvariablen Reflektoren (8,9). 

4. Wie unter li3: Anwendung als Bekampfungsan- 
lage gegen Schwamm- und Schadlingsbef all mit der 
Anwendung von Elektroden (DurchfluBprinzip). 
Aufbau wie oben jedoch gekennzeichnet durch zu- 
satzliche Weiche (10) und beidsdtigen speziellen 
Reflektoren (11, 12X 

5. Wie unter 12.4: Ensatz als Schwammbekarap- 
fungs- und Trocknungsgcrat mitllefenwirkung un- 
ter Emsatz dner Sonde. (Sondenprinzip) Aufbau 
wie oben jedodi gekennzeichnet durch den Einsatz 
dner speziellen Sonde fOr die Einbringung. 
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